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soweit dies das Schutzrohr des Elementes 
gestattete, in unmittelbarer NLhe des z u  er- 
hitzenden Scherbens sich befand. Bei den 
Proben 4 und 10 bis 15 wurde die Tempe- 
ratur nur schatzungsweise angegeben. 
- Nnchdem der Scherben abgeflammt hatte, 

wm j e  nach der Menge des angewandten 
Zinks and nach der Hijhe der Temperatur 
eine Minute bis Stunde dauerte, wurde 
die Destillation als beendet betrachtet, und 
ging man nun nach Wiigung des zuriick- 
gebliebenen Kijnigs (Probe 1, 2 und 4) und 
nach Veraschung unverbrannter Kohlenreste 
(Probe 1 bis 11) zur Bestimmung des Gold- 
gehaltes im Riickstande iiber. Hierzu murde 
entweder der Scherben zerschla.gen, sehr fein 
gerieben und die ganze Scherbenmasse der 
Ansiedeprobe unterworfen, oder man schmolz 
in demselben Scherben, in welchem die Destil- 
lation erfolgt war, Probierblei unter Zusatz 
von Borax ein. Die hierbei fallenden Blei- 
kiinige wurden in der bekannten Weise ab- 
getrieben. Durch friihere Versuche war nun 
konstatiert worden, daB der Verlust an Gdld 
beim Ansieden und Abtreiben je nach der 
Hijhe der Temperatur und der angewandten 
Bleimenge fiir das benutzte Kapellenmaterial 
etwa von 0,2 bis 0,6 Proz. schwankte. Bei 
den vorliegenden Untersuchungen habe ich 
diesen Verlust zu dem niedrigen Werte von 
0,2 Pros. angenommen, und ist bei den in 
der Zusammenstellung verzeichneten Gewichten 
der ausgebrachten Goldkiirner diese Korrektur 
in entsprechendem Sinne bereits angebracht. 
Alles weitere ist aus der Tabelle selbst er- 
sichtlich. 

Aus vorstehenden Untersuchungen geht 
hervor, daB eine vollstandige Verdampfung 
von Gold bei Gegenwctrt von Zink selbst bei 
einem sehr groflen dberschull an letzterem 
Metal1 und bei Anwendung der hiichsten 
Temperaturen unter keinen Umstanden er- 
reicht werden konnte. J a  die Verluste bei 
Temperaturen bis 1500' sind so gering, 
daS man wohl zu dern Schlusse berechtigt 
sein darf, daB selbst noch bei etwas hiiheren 
Temperaturen die Gegenwart von Zink einen 
wesentlichen EinfluB auf die Fluchtigkeit von 
Gold nicht auszoiihen vermag. Der Umstand, 
dafl bei der Erhitzung im elektrischen Licht- 
bogen verhaltni4mLBig viel Gold verloren ge- 
gnngen ist, 1%5$ sich zum Teil dadurch er- 
klaren, da5 das Zink mit auflerordentlicher 
Heftigkeit verdampfte, wobei Teilc des bereits 
gebildeten Zinkoxydes mit daran haftenden 
deutlich sichtbaren Goldkiigelchen und Teile 
der Legierung selbst fortgeschleudert wurden. 

Ahnliche Erscheinungen, menu auch natiir- 
lich in viel beschrankterem MaOe, wurden 
auch schon bei den Proben 5-11 beobachtet. 

Ich bin der Ansicht, daO bei Anwendung ge- 
eigneter geschlossener GefaBe an Stelle der 
offenen Scherben sich die Verluste fiir alle 
Proben noch auf ein weit geringeres M d  
hatten zuriickfiihren lassen kijnnen. 

Jedenfalls diirfte durch dieuntersuchungen 
die Angnbe von H e l l o t  widerlegt und zu- 
gleich der Beweis erbracht sein, daS Gold 
in Gemeinschaft mit Zink bei den bei einer 
Leichenverbrennung im Flammofen herrschen- 
den Temperaturen sich nur in ganz untergeord- 
neten Mengen verfliichtigen kann. GrijBere 
Verluste an Gold sind bei Gegenwart von 
Zink nur dann zu befiirchten, wenn das letztere 
mit auSerordentlicher Heftigkeit verdampft, 
wobei Gold als solches oder in Legierung 
mit dem Zink mechanisch mit fortgerissen 
werden kann. 

Zur Kenntnis der Nitrocellulose. 
Von Oacar Quttmann. 

Herr Professor L u n g e  kommt in Heft 9 
dieser Zeitschrift, ein Jahr nach Veriiffent- 
lichung eines meiner Vierteljahresberichte in 
der Chemischen Zeitschrift, auf die darin ent- 
haltene Kritik seiner uud seiner Schiiler Ar- 
beit iiber Nitrocellulosen zuriick. 

Es  ist mir vor allem unangenehm,. d d  
L u n g e ,  im Bestreben kurz zu sein, mich einer 
Unhoflichkeit zeiht. Ich soll gesagt haben, 
d d  er ,,keine andere Kenntnis . . . . . als 
die durch die Literatur vermittelte zeige". 
In Wirklichkeit schrieb ich: ,,Es mu5 von 
vorneherein bedauert werden, daS L u n g e  so 
absolut eine andere Kenntnis von Arbeiten 
iiber Nitrocellulose, als durch die Litcratur 
verne in t" .  Im ,,allgemeinen Interesse von 
Wissenschaft und Industrie" habe ich dies 
bedauert, weil dann L u n g e s  Schliisse gewifl 
ganz einwandfrei gewesen waren. Da  L u n g e  
aus Bescheidenheit nur meine von den seinigen 
abweichenden Ansichten anfiihrt, so miichte 
ich zur Vermeidung von Miflverstandnissen 
erwahnen, dafl ich die Arbeit nls eine ,,hoch 
bedeutende" und ,,klassische" bezeichnete, 
die ,,sich den besten wiirdig an die Seite 
stellen kann". 

L u n g e s  Arbeit macht den Eindruck, daB 
er die Vorgiinge bei der Erzeugung im grollen 
auf eine spstematische Basis bringen wollte, 
indem er die zur Erreichung der nach jeder 
Richtung vollkommensten Stufe erforderlichen 
Mittel genau untersuchte und feststellte. 
Wenigstens gab er selbst an'), daB seine 
Arbeit d a m  dienen soll, um ,,rnit Sicherheit 

I )  Journal of the American Chemical Society 
1901, s. 543. 
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die im H a n d e l  benotigten verschiedenen 
Gattungen von Nitrocellulose zu erhalten". 
Da  ich .nun die Halfte aller in Europa be- 
stehenden SchieDwollfabriken eingehend be- 
sichtigt habe, fiihlte ich mich berufen, seine 
Studie ausfithrlich zu beleuchten. In  seiner 
Erwiderung stellt sich L u n g e  aber auf den 
Standpunkt des reinen Mannes der Wissen- 
schaft, der nur f ir  wissenschaftliche Zwecke 
arbeitete ; das erschwert von industrieller 
&ite die Kritik eiher Arbeit, die in einer 
Zeitschrift fiir a n g e w a n d t e  Chemie erschien. 

GemiB sol1 man fiir wissenschaftliche 
Zwecke rnit den reinsten Ausgangsmaterialien 
arbeiten, kann man aber sogenannte ,,chemisch 
reine Verbandwatte' ohne weiteres als 
,,reinstes" Material annehmen? Wie ich er- 
klarte, ist die Nitrierung der Cellulose nicht 
blos ein chemischer Vorgang, sondern auch 
ein physikalischer, der nicht unwesentlich 
von der Vorbereitung der Baumwolle abhlngt. 
Man mud sich unter Spinnereiabfallen nicht 
etwa eine schmierige, verunreinigte Baum- 
wolle vorstellen, vielmehr ist gut zubereiteter 
Abfall ebenso rein, als Verbandwatte, anderer- 
seits aber hat die Faser nicht durch Chlor, 
schweflige SBure , oder andere Chemikalien, 
oder durch sonstige Rehandlung in ihren 
physikalischen Eigenschaften gelitten. Alle 
Erfahrung spricht dagegcn, dad man aus Ver- 
bandwatte eine vollkommene Nitrocellulose 
herstellen kiinne. 

Ich habe nur deshalb konstatiert, d d  
L u n g e  die Regenerierung des Sauregemisches 
nicht beriicksichtigte, weil ich das Herab- 
gehen bis zu 12 Proz. Wasser fir den 
,,Handel' zu kostspielig fand. Eine kleine 
Rechnung wird L u n g e  zejgen, daB bei der 
Wiederbelebunq stets ein Uberschud von Ab- 
fdlslure bleiben muO, der fur eine Fabrik 
Ton bestimmter Produktionsfahigkeit unbrauch- 
bar ist. Dies und die beim Vermischen von 
Abfallsaure rnit Oleum zur Vermeidung von 
Zersetzungen notigen Einrichtungen und Vor- 
kehrungen machen dessen Verwendung ,,nicht 
ganz einwandfrei". Dynamitfabriken sind 
iibrigens selten auch Nitrocellulosefabriken 
und wegen der Wiederbelebung werden Kon- 
taktsysteme nicht angeschafft. 
Wenn irgend jemand Versuche im kleinen 
so ausfiihren kann, daO sie der Arbeit im 
groflen ahnlich sind, so ist es Lunge ,  aber 
auch er kann bei Nitrocellulose keine Wunder 
wirken. Jedermann wiirde es auf das leb- 
hafteste bedauern, wenn L u n g e  nicht arbeitete 
und verijffentlichte, und wenn ich damit ge- 
troffen sein 8011, daO ,,solche Arbeiten . . . 
manchen Experten unangenehm sind", so 
brauche ich doeh nur darauf hinzuweisen, 
dab ich in meinen Schriften und Biichern 

Hunderte von nicht allgemein bekannten Rat- 
rchlagen, Erfahrungen und Mitteilungen 
nachte, wie L u n g e  in den seinigen, und 
lafiir ebenso viele Vorwiirfe erhielt, wie er. 

In Bezug auf den hiichsten erreichbaren 
Nitrierungsgrad mill L u n g e  mich trotz ver- 
jchiedener Briefe nicht verstehen , die Leser 
nerden es sicher. Ich habe mitgeteilt, 'dab 
ch im groBen MaBstabe SchieDwolle von 
L3,65 Proz. Stickstoffgehalt erzeugte, und 
im L u n g e s  verschiedentlich gehderte Zweifel 
iu beseitigen, erbat ich, unter ausdriicklicher 
;enauer Angabe der Umstande, vom abnehmen- 
len Regierungschemiker eine Bescheinigung. 
[ch erhielt dieselbe rnit Bewilligung seines 
hlinisteriums und sandte sie an L u n g e ,  
'iigte aber hinzu: ,,Natiirlich mud auch ich 
lie Bedingung stellen, welche das . . . . . 
Kriegsministerium stellt , niimlich , dnD Sie 
weder Zahlen, noch Quellen ver6ffentlichen". 
Es ist mir hiichst peinlich, wie sich versteht, 
dab L u n g e ,  wenn auch jedenfalls unabsicht- 
lich, diese Beschriinkung nicht einhielt, denn 
icb bin leider fur die Folgen verantwortlich. 

Was sind nun die Tatsachen? E s  murden 
wahrend Monaten tiiglich groDe Mengen 
Schiebwolle erzeugt, und zwar rnit zehnfacher 
Regenerierung der Abfallsauren, also rnit 
stets einigermaben chemisch und physikalisch 
verschiedenen Siiiiregemischen. Das gibt 
viele Hunderte von Nitrierungen. Die tZg1ich 
erzeugte SchieBwolle wird vermischt, zu 
Kiirpern gepresst und in Kisten verpackt. 
Wenn etwa 20 000 kg beisammen sind - 
also nicht in frischem Zustande, sondern nach 
cinigen Monaten -, entnimmt der Regierungs- 
chemiker vou je 200 kg ein Durchschnitts- 
muster, zusamrnen also etwa 100, die er 
priift. Bei diesen 100 Mustern findet er 
ein Minimum von 13,53 Proz. und ein Maxi- 
mum von 13,60 Proz., Mittel fiir die ganzen 
20000 k g  13,55 Proz. 1st es nun nicht 
jedem Fabrikanten klar, daD, um in 200 kg, 
melche iiber 50 Nitrierungen entsprechen, 
einen Durchschnitt von 13,60 Proz. zu er- 
reichen, ein grofler Teil mehr aIs diesen 
Prozentsatz enthalten mubte, und d d  meine 
Behauptung, es sei vie1 mit 13,65 Proz. 
darunter gewesen, vollkommen den Tatsachen 
entspricht? L u n g e ,  als ehemaliger Fabriks- 
direktor und als Aufsichtsrat einer Schied- 
wolle und PuIver erzeugenden Fabrik, sollte 
das doch genau kennen. 

Die Chemiker einer groden Fabrik und 
einer iibernehmenden Regierung mit jungen, 
im Gebrauche des Nitrometers einzuschulen- 
den Herren zu vergleichen, geht doch nicht 
an. Diese Chemiker haben tiiglich und das 
ganze Jahr  hindurch Dutzende solcher Ana- 
lysen zu machen und haben darin mehr Ubung, 



als irgeiid Jemand. Die Regierung hat die 
Moglichkeit einer genauen Analyse jedenfalls 
sorgfaltigst gepriift, und wenn davon die 
Zuriickweisung von Lieferungen im Werte von 
ctwa 50 000 M. abhangt, so sehen Lieferant 
und Regierung auf genaue Untersuchung, die 
nicht iunaen Herren iiberlassen wird. Man 

Y V  

kann also ruhig auf die erste Dezimalstelle 
solcher Resultate schworen. 

Tch habe L u n g e  in Bezua auf seine hoch- - 
nitrierte SchieSwolle keinen Irrtum vorge- 
worfen, im Gegenteil ich betonte ,,die Tat- 
sachen anzuzweifeln , wjire lacherlich''. Ge- 
win, keiner der Kopfschiittler hat je L u n g e -  
sche SchieDwolle von 13.9 Proz. in Hjinden 
gehabt, die nach einigen Tagen so merk- 
wiirdig zuriickgeht; sie sind zwar Chemiker 
hervorragender- Fabriken , waren aber wohl " 
nicht geschickt genug, um sie nachmachen zu 
kiinnen, deshalb zweifelten sie, daO L u n g e s  
Produkt reine SchieDwolle sei. 

.DaO ich mir gestattete zu erwlhnen, ich 
hatte ,,Ursache zu glauben"'), es sei seit- 
dem versuchsweise stabile SchieDwolle von 
13,9 Proz. gernacht worden, ist mein gutes 
Recht, auch wenn L u n g e  dern keine Beach- 
tung schenken will. Er sagt selbst, daS 
,,die Fabriken der Sprengstoffindustrie durch- 
weg eine offentliche Erwahnung ihrer Er- 
fahrungen nicht gestatten" , und ich kann 
wohl hinzusetzen, weder mit 'Lunge  in einen 
Federkrieg geraten , noch Konkurrenten die 
Mittel zur Nachpriifung an die Hand geben 
wollen. 

DaD ich verschiedentlich anderer Meinung 
bin, als L u n g e  und B e b i e ,  j a  sogar als 
V i e i l l e ,  ist nicht so sakrilegisch, als L u n g e  
es darstellt. V i e i l l e s  Maximum wird von 
Niemandem als solches anerkannt; er hat 
unter Bedingungen gearbeitet, bei welchen 
ein hijherer Stickstoffgehalt nicht zu erreichen 
war. Ich habe auch L u n g e  brieflich darauf " 
aufmerksam gemacht, daD die amtliche Speci- 
fikation der Vereinigten Staaten ') bei rauch- 
losem Pulver fiir die Marine verlangt: ,,Der 
Prozentgehalt an Stickstoff der unloslichen 
Nitrocellulose muS 13,30 f 0,15 sein". Es 
ist jedem Fabrikanten klar, daS man da 
manchmal hoher als 13,45 Proz. kommen 
muD und sich durch Vermengen mit ebenso 
leicht vorkommender Nitroaellulose unter 
13,30 Proz. hilft. Auch in dem Cordit- 
prozesse, wo L u n g e  und ich als Sach- 
verstandige fungierten, hat Sir H e n r y  R o s c o e  
bezeugt, er  habe im groflen MaSstabe SchieD- 

____ 
1) Ich gebrauchtc lcider cine englische Redens- 

art, aber Lunge weil3 sehr wohl, sie bedeute, .ich 
habe Nachricht aus authentischer Quolle". 

3) -Wiliokhby Walke, Lectures on Explosives, 
1897, S. 330. 

wolle mit 13,60 Proz. (13,70 Proz. aschen- 
frei) hergestellt. (Frage No. 1637 und 1638 
des nmtlichen Protokolles.) Ich befinde mich 
also mit meiner Haresie in guter Gesellschaft, 

In Bezug auf 16sliche Nitrocellulose von 
mehr als 12,9 Proz. glaubt L u n g e  weder mir, 
noch S c h i i p p h a u s ,  dem er sogar sagt, ,das 
Papier ist ja geduldigu. Das tut mir auf- 
richtig leid, denn ich hatte gedacht, dab 
L u n g e  und ich, die einander seit 18 Jahren 
nicht nur schatzen, sondern wie ich hoffe, 
auch achten gelernt haben, nicht jedesmal 
eine Beglaubigung von zwei Zeugcn vor- 
weisen miissen, wenn wir etwas behaupten. 
Das wiirde eine b6se Zeit fur die Wissen- 
schaft werden, wenn das Wort von Leuten 
nichts mehr gilt, die einen guten Ruf zu 
verlieren haben. Ein missenschaftlicher B e  - 
w e i s  ist deren Behauptung nicht, aber sie 
verdient A c h t u n g  selbst in einer wissen- 
schaftlichen Kontroverse. 

London, 7. Miirz 1903. 

Uber die Herstellung der Zinkretorten 
nnd deren Verhalten im Feuer. ' 

(Dritte Mitteilnng hber den Ton von St. Louis.) 
Von Dr. Otto Miihlhasuser. 

Kine der hauptszchlichsten Anwendungen, 
welche der Ton von St. Louis erfahrt, ist  
diejenige zur Herstellung von Zinkretorten. 
E s  sind dies bekanntlich rohrenformige Ge- 
fabe, in welchen man die Reduktion des 
Metalloxyds mit Kohle vornimrnt und gleich- 
zeitig das Zink abdestilliert. Da  dieser kom- 
binierte ProzeD bei hoher I-Iitze ausgefiihrt 
wird und die GefaSe im Zinkofen den ver- 
schiedenartigsten pyrochemischen , mechani- 
schen . und physikdischen Einfliissen bez. 
Angriffen ausgesetzt sind, so stellt man an 
die Ziakretorten die allergr6Dten Anfor- 
derungen in Rezug auf allgemeine Wider- 
standsfahigkeit und Haltbarkeit. 

Von einer Zinkretorte verlangt man im 
allgemeinen : einen ziemlich bedeutenden Grad 
von Schwerschmelzbarkeit (iiber Segerkegel30), 
Widerstandsfahigkeit gegen Beriihrungsmittel 
(Flugstaub, Schlacke im Innern der Retorte), 
Ziihigkeit und mechanische Festigkeit r a p .  
Widerstandsfahigkeit gegen mechanische Ein- 
wirkungen (StoS und Schlag), Unempfindlich- 
keit gegen Temperaturschwankungen bez. 
Fahigkeit, plotzliche Abkiihlung, wie sie beim 
Chargieren d e r  Retorten eintritt, zu ertragen, 
hohen Grad vo'n Undurchlksigkeit fiir Zink- 
d b p f e ,  Widerstand gegen Deformation (Ein- 
biegen im Ofen), nicht allzu starkes N d -  
schwinden im Feuer, lange Lebensdauer. 




